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(57) Abstract 

The invention relates to a device for determining the decay time of 
compressed medicinal shaped bodies (6. 6') such as tablets, in a liquid 
medmm which is located inside a vessel, llie inventive device consists 
of a decay cage (1) witii a bottom which is covered with a screen (3, 3') 
and an upper covering plate (20) which has a plurality of holes, in which 
test tubes (2) are arranged in an upright manner between the bottom (3. 
3') and the covering plate (20) inside said decay cage (1). A perforated 
disk (4, 4\ 4") is introduced in a mobile manner into each of said tubes 
to weight the individual medicinal shaped bodies. The decay cage (1) 
is fixed to a head section (21) by means of a central column (15, 15') 
located in the middle of the covering plate. At least one position sensor 
(8, 8') is inserted in the wall (7, 7', 7") of the test tube (2), which can 
interact with the perforated disk (4, 4', A") inside die test tube (2, 2\ 2") 
in such a way that the sensor signal contains time-related infomiation 
regarding the height ofthe perforated disk in relation to the bottom of the 
decay cage and regarding the decay time, wherein the sensor signals are 
evaluated in an electronic evaluation device (11. 11')- 




% 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bettrift cine Vonrichtung zum Bcsdmmen der ZerMlszeit von verpreBten Aizneifonnkdrpem (6, 6*). wie TaWetten, in 
cinem flttssigen Medium, welches sich innerhalb eines Geffifies befindet, bestehend aus eincm in das Medium abscnkbarcn Zerfallskorb (1) 
mit einem mit einem Sieb agbedeckten Boden (3. 3*) und einer obeicn Abdeckplatte (20), die jeweils eine Mehrzahl von L6chem aufwcist. 
in die zwischen Boden (3. 3*) und Abdeckplatte (20) innherhalb des Zerfellskorbs (1) PrOfrthrchen (2) aufiecht stehend angeordnet sind. 
in welchen jc eine Lochdisk (4, 4\ 4**) zur Beschwerung des einzclnen Arzneiformkdrpers (6, 6') beweglich einbringbar ist, wobei der 
Zerfallskorb (1) mit einer in der Mitte der Abdeckplatte (20) ansetzenden Mittelsfiule (15, 15') an cinem Kopfteil (21) gehaltert ist. In die 
Wandung (7» 7\ 7") des PrtifrOhrchens (2) ist wenigstens ein posilionsempfindlicher Sensor (8, 8') eingebracht, welchcr mit der Lochdisk 
(4^ 4\ 4") innerhalb des PrilfrOhrchens (2, 2\ 2**) derart zu wechselwiilcen imstande ist, daB das Sensoisignal Infomiationen Uber die TOhe 
der Lochdisk Uber dem Boden des Zcrfallskorbs als Funktion der Zeit und damit Uber die Zerfallszeit cnthait, wobei die Sensorsignale in 
einer Auswertcelektronik (11,11*) ausgewertei werden. 
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Vorrichtung zum Bestimmen der Zerfallszeit von verprefiten Arznei- 
formkorpem, wie Tabletten und Kapseln. and Verfahren hierzu 

Technisches Gebiet: 

5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bestimmen der Zerfallszeit von 
verprelJten Arzneiformkorpern, wie Tabletten oder Kapseln, gemafl dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 sowie ein Verfahren zum Bestimmen der 
Zerfallszeit von verpreBten Arzneiformkorpern gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 20. 

10 

Stand der Technik: 

Die Zerfallszeitmessung von verpreBten Arzneiformkorpern, wie Tabletten 
und Kapseln, erfolgt in einem standardisierten Versuchsaufbau, um die 
Reproduzierbarkeit der Mefiergebnisse zu gewahrleisten, insbesondere 

15 nach DAB 10, 3. Nachtrag 1994 oder Europaisches Arzneibuch oder USP 
(USA). Durch die Zerfallspriifung wird festgestellt, ob die Tabletten oder 
Kapseln in der vorgeschriebenen Zeit unter genau ausgefuhrten Bedin- 
gungen in einem fliissigen Medium zerfallen. Der Hauptteil der Aparatur 
besteht aus einem starren Zerfallskorb, welches sechs zylindrische 

20 Priifrohrchen aus Glas enthalt. Jedes Rohrchen ist mit einer zylindrischen 
Scheibe aus durchsichtigem Kunststoffmaterial genau vorgeschriebener 
relativer Dichte und GroBe versehen, welche fiinf durchgehende Bohrungen 
aufweist, von denen eine Bohrung durch die Mittelachse der Scheibe gefiihrt 
ist. Die Priifrohrchen werden durch eine obere und eine untere durch- 

25 sichtige Platte aus Kunststoffmaterial senkrecht gehaltert, die je sechs 
Bohrungen haben. Alle Bohrungen haben den gleichen Abstand vom 
Mittelpunkt und gleichen Abstand voneinander. Auf der Unterseite der 
vmteren Platte befindet sich ein Sieb aus rostfreiem Stahldraht. In der Mitte 
der Flatten ist eine Metallsaule so angebracht, daB die Apparatur an dieser 

30 Metallsaule in einer Aufhangevorrichtung aufgehangt und mittels eines 
Motors gleichmaBig 28 bis 32 mal je Minute 50 bis 60 mm hoch auf- und 
abbewegt werden kann. Dazu wird die Aparatur in einem geeigneten GefaB 
aufgehangt, welches die vorgeschriebene Fliissigkeit enthalt. Nach dem 
EinfuUen einer Tablette oder Kapsel in jedes Rohrchen und Auflegen der 

35 Scheibe als Beschwerung erfolgt die Bestimmung der Auflosezeit der Tab- 
letten oder Kapseln durch Beobachtung der MeBvorrichtung und Zeitnahme 
der Zerfallszeit durch die Bedienungsperson. 
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Durch die DE 35 20 034 CI ist ein Zerfallsgerat fur Prufkorper, insbesondere 
Tabletten, bekannt geworden, bei dem die Prufkorper in Behaltern eines Zer- 
fallskorbes zwischen einem Hallgenerator und einer mit einem Magneten 
versehenen Scheibe angeordnet sind. Die Behalter des Zerfallskorbes 
5 werden mittels einer Heizung auf eine konstante Temperatur aufgeheizt. 
Wenn der Prufkorper zerfallt, bewegt sich die Scheibe gemeinsam mit dem 
Magneten auf den Hallgenerator zu, so daB dieser ein Signal abgibt, welches 
nach dem Uberschreiten einer Schaltwelle einem Registriergerat zugefuhrt 
und angezeigt werden kann. Die Ubertragung der Energie fiir elektrische 
10 Schaltungen im Zerfallskorb erfolgt iiber Kontakte oder durch einen 
Hochfrequenzsender und einen Hochfrequenzempfanger. Die Ubertragung 
der Signale zum Registriergerat erfolgt durch optoelektrische Bauteile. 

Durch die DE 94 19 245 11 Ul ist ein automatisches Zerfallszeit-MeBgerat fur 
15 die pharmazeutische Qualitats- und Produktionskontrolle von Tabletten und 
Dragees innerhalb einer leitfahigen Testfliissigkeit bekannt, welches aus 
einem in einem Becherglas angeordneten korbartigen Zerfallskorb besteht 
mit einer darin angeordneten Anzahl von Glasrohren, deren Boden durch 
kreisfbrmige Siebplatten als Standflachen fur die Glasrohren gebildet 
20 werden, wobei jede Siebplatte aus zwei stromdurchflossenen elektrobilden- 
den Drahtgeflechtshalften besteht, die unter Ausbildung eines Schlitzes in 
Abstand voneinander angeordnet sind. In jeder Glasrohre wird ein Priifling 
angeordnet, der mittels eines Schwimmers abgedeckt ist, der auf dem 
Priifling aufliegt. Der Schwimmer weist auf der Unterseite ein eingebettetes 
25 Kontaktgeriist aus einem metallischen Werkstoff auf. Bei Bewegung des 
Becherglases und Zerfall der Tabletten andert sich die Leitfahigkeit der 
Testfliissigkeit, die zwischen den Drahtgeflechtshalften und dem Kontakt- 
geriist des Schwimmers gemessen werden kann. 

30 Durch die US 3,618,395 ist ein Tabletten-ZerfallszeitmeBgerat mit bewegten 
Rohrchen in einer Badfliissigkeit bekannt mit einer Vielzahl von sich 
gegeniiberliegenden beabstandeten Elektroden auf dem Boden der die Tablet- 
ten enthaltenden Rohrchen. Die Gegenwart einer Tablette stort ein an die 
Elektroden angelegtes elektromagnetisches Feld, wobei die Storung einen 

35 Zeitgeber beeinfluBt, dessen Signale ausgewertet werden konnen. 

Durch die WO 97/140 35 ist eine Vorrichtung zum Bestimmen der Zerfalls- 
zeit von verprelJten Arzneiformkorpern bekannt, bei der auf dem Boden des 
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Zerfallskorbs um jedes Loch eine elektrische Spule als Einlagen- oder 
Mehrlagenspule angeordnet ist, die Teil eines elektrischen Schwingkreises 
ist, wobei auf der Scheibe eine Leiterschleife zur wegabhangigen Dampfung 
des elektrischen Schwingkreises angeordnet ist, die gemeinsam an eine 
5 elektrische Auswerteeinrichtung zur Schwingungserzeugung und 
Auswertung der Mefiergebnisse angeschlossen sind. 

Nachteilig bei den bekannten Vorrichtungen ist insbesondere, daii die 
verwendeten MeBverfahren derartige Modifikationen der Priifgerate erfor- 

10 dern, daJJ diese die von der pharmazeutischen Industrie geforderten ent- 
sprechenden Normen nach DAB 10 oder USP teilweise nicht einhalten. 
Sensoren im Bodenbereich des Zerfallskorbes verandern beispielsweise die 
Stromungsverhaltnisse innerhalb des Priifrohrchens. Weiterhin treten bei 
Vorrichtungen, bei denen sich Teile der elektronischen Komponenten, z.B. 

15 Hallsensoren oder Spulen, innerhalb des Mediums befinden, haufig Aus- 
falle dieser Bauteile auf. Ein weiterer Nachteil bei bekannten Vorrichtungen 
ist, daB die Zerfallszeit durch den Eintritt bestimmter Parameter, z.B. 
Unterschreiten einer bestimmten Dicke des sich auflosenden Priifkorpers, 
also durch einen Schaltvorgang, bestimmt ist, wobei die Messung der 

20 Zerfallszeit nicht hinsichtlich ihrer Gute iiberpriifbar ist. 

Ein beriihrungslos arbeitender WegmeBsensor mit einer mit Wechselstrom 
beaufschlagten MeBspule ist aus der PCT/DE 93/00703 bekannt, wobei die 
MeBspule mindestens zwei Spannungsabgriffe aufweist, mit einem 

25 elektrisch und/oder magnetisch leitenden MeBobjekt und mit einer 
Auswerteschaltung zum Ermitteln der Position des MeBobjektes in Bezug 
auf die Spannungsabgriffe entsprechenden Ausgangsspannung der MeB- 
spule, welche in ein Gehause gekapselt ist. Das MeBobjekt ist ein Ring, der 
das Gehause mit Abstand umgreift und entlang der Gehausewandung 

30 verschiebbar ist. Die an aufeinanderfolgenden Abschnitten der MeBspule 
abgreifbaren Spannungen werden aufaddiert, wobei jeweils Zwischensum- 
men gebildet werden konnen, die sich in der steigenden Anzahl der beriick- 
sichtigten Spannungswerte unterscheiden. Diese Zwischensummen wer- 
den abermals zu einer Ausgangsspannung aufaddiert, die sich dann 

35 eindeutig zur Position des Ringes in Beziehung setzen laBt. 

In der DE-196 50 657.4 ist vorgeschlagen worden, bei einem beriihrungslos 
arbeitenden WegmeBsensor gemaB der PCT/DE 93/00703 das MeBobjekt in 
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das Innere der MelBspule verschieblich anzuordnen, wobei die Gesamt- 
impedanz der MeBspule unabhangig von der Position des MeBobjektes ist. 

Technische Aufgabe: 
5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs 
genannten Gattung zu schaffen, die praktisch ohne Anderungen der vorge- 
schriebenen Parameter fiir die Apparatur gemaB DAB 10 oder USP 
beriihrungslos die Bewegung der Lochdisk innerhalb des Priifrohrchens 
erfassen und Zerfallszeit des verpreBten Arzneiformkorpers ermitteln soil. 
10 Weiterhin soil die Vorrichtung moglichst reparatur- und wartungsunan- 
fallig sein. Ebenso soil eine Moglichkeit zur Verfugung gestellt werden, die 
Giite der Messung der Zerfallszeit zu bewerten. 

Offenbarung der Erfindung und ihrer Vorteile: 

15 Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung der genannten Gattung gelost, 
bei der erfindungsgemafi in die Wandung des Priifrohrchens wenigstens 
ein ortsauflosender Sensor eingebracht ist, welcher im Betriebsszustand 
aufgrund der Wechselwirkung mit einer Lochdisk innerhalb desselben 
Priifrohrchens ein Sensorsignal abgibt, das von der Hohe der Lochdisk iiber 

20 dem Boden des Zerfallskorbs abhangig ist, wobei das Sensorsignal wahrend 
der Zerfallsmessung als Funktion der Zeit aufgezeichnet und in einer 
Auswerteelektronik zur Zerfallszeitbestimmung ausgewertet wird. 
Vorzugsweise erfolgt die Auswertung der Sensorsignale nach dem 
Verfahren gemafi Anspruch 21. Dieses Verfahren gestattet neben der 

25 Bestimmung der Zerfallszeit auch die Bewertung der Giite der jeweiligen 
Messung, da es Informationen iiber den zeitlichen Verlauf des 
Auflosungzustandes des Arzneiformkorpers unabhangig von der Bewegung 
des Zerfallskorbs gibt. 

30 Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen gekennzeichnet. 

Um die Dicke der zerfallenden Tablette als Funktion der Zeit iiber einen 
moglichst weiten Bereich iiberwachen zu konnen, erstreckt sich der 
35 ortsaufldsende Sensor bzw. der Bereich, in dem der Sensor den Ort eines 
Targets auflSsen kann, vorzugsweise von der dem Boden des Zerfallskorbs 
zugewandten Seite bis in eine Hohe H uber dem Boden bzw. iiber dem Sieb. 
In diesem Bereich kann somit die momentane Position der Lochdisk und 
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damit die Dicke der sich auflosenden Tablette als Funktion der Zeit ermittelt 
werden. Die Hohe H sollte groBer als die Dicke moglicher zu untersuchender 
Arzneikorper sein. 

5 Das Sensorsignal wird liber Kabel, welche aus dem Priifrohrchen hinaus- 
fiihren, oder drahtlos, z.B. elektro-optisch, einer Auswerteelektronik iiber- 
mittelt. In der Auswerteelektronik wird das Sensorsignal vorzugsweise 
kontinuierlich aufgezeichnet und zur Bestimmung der Zerfallszeit aus- 
gewertet. Dabei werden StorgrolJen, insbesondere durch die Auf- und 
10 Abbewegung des Zerfallskorbs und damit die schwingende Bewegung der 
Lochdisk innerhalb des Priifrohrchens, mittels eines geeigneten 
Softwarealgorithmus eliminiert. Das zugrundeliegende Verfahren ist weiter 
unten beschrieben. Die Kabel sind vorzugsweise innerhalb eines flexiblen 
Bandes eingeschmolzen. 

15 

Vorzugsweise sind die elektronischen Elemente der Vorrichtung, insbeson- 
dere der Sensor und die Auswerteelektronik, zur Vermeidung von Kurz- 
schliissen und zur Erhohung der Sicherheit bei Betrieb und Wartung der 
Vorrichtung vom Medium isoliert, in welchem der Auflosungstest durch- 

20 gefvihrt wird, und kommen nicht mit diesem in Beriihrung. Dazu kann 
beispielsweise der Sensor in die zylindrische Wandung des Priifrohrchens 
eingeschmolzen sein, wobei ein oder mehrere Kabel aus der Wandung des 
Priifrohrchens herausgefuhrt sind, wobei die Kabel bevorzugt von einer 
flexiblen Bandfolie umgeben sind. In einer weiteren Ausgestaltung der 

ffi Erfindung ist die Wandung des Priifrohrchens doppelwandig, wobei der 
Sensor zwischen den Teilwanden angeordnet ist und ein oder mehrere Kabel 
aus der Wandung des Priifrohrchens herausgefiihrt sind. Die Kabel dienen 
zur Ubermittlung des Sensorsignals sowie gegebenenfalls zur Spannungs- 
oder Stromversorgung des Sensors. Weiterhin befindet sich die Auswerte- 

30 elektronik in einem abgedichteten Gehause, z.B. zusammen mit der Motor- 
steuerung zur Bewegung des Zerfallskorbes innerhalb des Gefafies. 

Als Sensoren konnen beliebige Sensoren verwendet werden, deren 
Sensorsignal sich zur Bestimmung der Position eines Priifkorpers, hier der 
35 Lochdisk, auswerten lafit. Es kommen beispielweise Sensoren infrage, 
welche nach dem kapazitiven, induktiven, magnetischen oder optischen 
Prinzip arbeiten. Als induktive Sensoren konnen sowohl hoch- als auch 
niederfrequent betriebene Sensoren Verwendung finden. Weiterhin kom- 
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men Hallsensoren infrage. Denkbar ist auch die Konstruktion eines 
ortsauflosenden Sensors als Sensorarray aus einer Mehrzahl von 
Einzelsensoren. 

5 Die Starke des Sensorsignals als Reaktion auf die Gegenwart des Priif- 
korpers hangt von dessen physikalischen Eigenschaffcen, z.B. Induktivitat, 
Dielektrizitatskonstante, Magnetfeldstarke, sowie von der Art des verwen- 
deten Sensors ab. Da die meisten Sensoren nur schwach auf eine Standard- 
Lochdisk reagieren, das Signal-zu-Rausch-Verhaltnis also zu schlecht fur 

10 eine zuverlassige Analyse des Sensorsignals ist, ist es in der Kegel notwen- 
dig, die Standard-Lochdisk mit einem Target auszustatten, welches vom 
Sensor zuverlassig zu detektierende Eigenschaften aufweist, welche sich 
moglichst stark von den physikalischen Eigenschaften der Umgebung, 
insbesondere des fliissigen Mediums, unterscheiden sollten. Um die 

15 Analyse der momentanen Position der Lochdisk zu verbessern, ist es von 
Vorteil, wenn sich das Target nicht xiber die gesamte Lochdisk erstreckt, 
sondern auf kleinem Raum lokalisiert ist. Vorzugsweise befindet es sich im 
Bereich der Unterseite, d.h. der dem Boden des Zerfallskorbs zugewandten 
Seite der Lochdisk. Das Target ist beispielsweise ein kleiner Magnet bei 

20 einem auf dem magnetischen Prinzip beruhenden ortsauflosenden Sensor 
Oder eine um die Lochdisk peripher umlaufende Leiterschleife. 

In einer bevorzugeten Ausfuhrung der Erfindung ist der Sensor ein Spulen- 
WegmeBsensor bestehend aus einer in der Wandung des Glasrohrchens um 

^ die Rohrachse umlaufend gewickelten Spule mit einer Mehrzahl von 
Spulenabgriffen bei gleichbleibendem Windungsverhaltnis, ahnlich der 
Spule der DE-196 50 657.4. Dabei wird die Spule bevorzugt mit 
Wechselspannung beaufschlagt und weist wenigstens zwei Abgriffe, 
vorzugsweise drei oder vier oder fiinf Abgriffe, auf. Durch das Einbringen 

30 der Lochdisk in das Innere der Spule andert sich die Impedanz der Spule 
und somit die Spulenspanung in Abhangigkeit vom Abstand der Lochdisk 
vom Boden des GefaBes, wodurch ein positionsabhangiges Sensorsignal 
gewonnen wird und zur Verfiigung steht. 

35 Um die Ortsauflosung zu erhohen, ist das Target bevorzugt eine um die 
Lochdisk peripher umlaufende dunne Leiterschleife aus Aluminium. Bei 
der Beaufschlagung der Spule mit einer vorgegebenen Wechselspannung, 
auch Rechteckspannung, besitzt die Spule eine bestimmte Gesamtimpedanz 
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sowie bestimmte Impedanzen der Spulenabschnitte, welche sich beim 
Vorbeisinken der Lochdisk mit der geschlossenen Aluminiumschleife 
durch die Induktion von Wirbelstromen in der Leiterschleife zeitlich 
andern, Diese Anderungen der Impedanzen konnen als Spannungssignale 
5 gemessen werden, wodurch bei geeigneter Auswertung, z.B. wie aus der DE 
196 50 657,4 bekannt, ein positionsabhangiges-Sensorsignal zur Verfugung 
steht. Ebenso konnen zwei oder drei ineinander gewickelte Spulen, namlich 
bi- Oder trifilar gewickelt, verwendet werden. Bei entsprechender Gestaltung 
von Spule und Target sowie der Auswerteelektronik ist mit einem derartigen 
10 Aufbau eine Ortsauflosung von bis zu 50 ^m erreichbar. 

Bei der Ausstattung der Lochdisk mit einem oder mehreren derartigen 
Targets muB darauf geachtet werden, dafi Gewicht und Form der Lochdisk 
gegeniiber der normierten Lochdisk nicht verandert sind, da diese 
15 Parameter die MeBergebnisse beeinflussen. Bei der Wahl eines Magneten 
als Target ist dieser daher vorzugsweise ein Ringmagnet, dessen Bohrung 
mit der Mittelbohrung der Lochdisk fluchtet. Bei der Wahl einer 
Leiterschleife ist aufgrund seiner geringen Dichte Aluminium besonders 
geeignet. 

20 

Die Sensorsignale samthcher, im Zerfallskorb angeordneter Prlifrohrchen, 
werden der Auswerteelektronik zugefiihrt und vorzugsweise simultan 
ausgewertet. Dazu ist es von Vorteil, wenn die Sensoren busfahig lind fiber 
eine Schnittstelle konfigurierbar sind. 

25 

Ein erfindungsgemaiies Verfahren zum Bestimmen der Zerfallszeit von 
verpreBten Arzneiformkorpern, wie Tabletten oder Kapseln, in einem flussi- 
gen Medium unter Zuhilfenahme der erfindungsgemaBen Vorrichtung, 
wobei der Zerfallskorb mit Hilfe eines Motors vertikal innerhalb des GefaBes 

30 auf- und abbewegt wird, ist dadurch gekennzeichnet, daB nur diskrete Werte 
des zeitabhangigen Sensorsignals S ausgewertet werden, wobei in jedem 
Bewegungszyklus das Sensorsignal S^, welches zeitlich dem Sensorsignal S 
im Bereich des oberen Umkehrpunktes der Bewegung des Zerfallskorbs 
entspricht, d.h. S|=S(tj), zur Bestimmung eines relativen momentanen 

35 Aufldsungszustandes des Arzneiformkorpers herangezogen wird und ein 
quasi-kontinuierlicher zeitlicher Verlauf der so bestimmten Auflosungs- 
zustande erstellt wird, welcher AufschluB fiber die Zerfallszeit und die Gute 
der Messung gibt. 
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Die Zerfallszeit des Arzneiformkorpers kann als diejenige Zeit bis zum Uber- 
Oder Unterschreiten einer vorbestimmten Schwelle durch das Sensorsignal 
Sj vorgegeben werden, wobei dann die Schwelle einem vorbestimmten Auf- 
5 losungszustand des Arzneiformkorpers entspricht. Die Sensorsignale 
S,,.,.,S„ konnen in Hoheninformationen x,,...,x„, d.h. Hohe der Lochdisk 
relativ zum Boden des Zerfallskorbs zu einem Zeitpunkt entsprechend dem 
oberen Umkehrpunkt oder fast dem oberen Umkehrpunkt des Zerfallskorbs, 
umgerechnet werden, wobei eine Messung automatisch verworfen wird, 

10 wenn mehrere aufeinanderfolgende Wertepaare Sj,Si^, derart sind, daB fiir 
die entsprechenden Xj,Xj^, gilt: x. <Xi^,. Eine Haufung derartiger Wertepaare 
zeigt namlich ein Ereignis wie das Verkleben von Prufkorpern mit der 
Wandung des Priifrohrchens - dadurch Hemmung der Auflosung: x- Xj^, - 
oder das Aufrichten einer flach ins Priifrohrchen eingebrachten Tablette - 

15 dadurch scheinbar Erhohung der Dicke: Xi<Xj^, -, welches die krreckte 
Zerfalszeitbestimmung verfalscht. Zur Zerfallszeitbestimmung werden 
vorzugsweise nur Mefireihen zugelassen, bei denen die Sensorsignale Sj 
derart sind, daB bis auf statistische Schwankungen stets gilt Xj < x^^, , d.h. 
echte Auflosung. Vorzugsweise werden die MeBwerte als Funktion der Zeit 

20 graphisch dargestellt; Knicke in der Darstellung x(t) deuten auf 
Anormalien im Auflosungsvorgang hin. Mit der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung sowie dem dazugehorigen Verfahren wird damit eine genaue 
Analyse des Aufosungsvorgangs moglich, welche mehr Informationen als 
das bloBe Unterschreiten einer vorbestimmten Dicke des Prufkorpers 

25 zuganglich macht. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung, in der zeigen: 

Figur 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Vorrichtung, 

wobei von den Priifrohrchen nur zwei gezeigt sind 
30 Figur 2 einen Langsschnitt eines erfindungsgemaBen Priifrohrchens und 
Figur 3 eine Draufsicht auf die Abdeckplatte mit den Nuten, in denen die 

flexiblen Bander, die die elektrischen Kabel umschlieBen, bis zur 

Mittelsaule verlaufen. 
Figur 4 eine Seitenansicht einer weiteren Vorrichtung, wobei von den 
35 Priifrohrchen nur zwei gezeigt sind 

Figur 5 einen Ausschnitt aus der Vorrichtung zur Darstellung des 

elektrischen Kontakts zwischen Sensor und Auswerteelektronik 
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Bevorzugte Ausfiihrungsformen: 

Die Figur 1 zeigt eine Vorrichtung gemaB DAB 10, 3. Nachtrag 1994, wie sie 
in der vorliegenden Erfindung verwendet wird. Die Vorrichtung besteht aus 
einem Zerfallskorb 1 mit einer kreisrunden Abdeckplatte 20 und einem 
5 Boden 3, welche jeweils eine Mehrzahl von Lochern 23, 23', in der Kegel 
sechs, aufweisen, in denen zylindrische Priifrohrchen 2, 2', 2" aus Glas 
angeordnet sind. Der Boden 3 ist auf der Unterseite mit einem Sieb 14 aus 
rostfreiem Stahldraht abgedeckt. Abdeckplatte 20 und Boden 3 sind vonein- 
ander durch nicht gezeigte senkrechte Abstandsstabe an der AuBenseite des 

10 Zerfallskorbs 1 starr gehalten, der liber einem GefaB 5 angeordnet ist, in 
welchem sich ein fliissiges Medium befindet, in welchem die Zerfallszeit des 
Arzneiformkorpers 6 bestimmt werden soil. Der Zerfallskorb 1 ist an einem 
Haltearm, bestehend aus einem Kopfteil 16 und einer senkrechten Saule 19, 
befestigt, welcher mittels eines (nicht gezeigten) Motors ein periodisches 

15 Absenken und Anheben des Zerfallskorbs 1 in das GefaB 5 ermoglicht. 
Datenauswertung und Steuerung der Bewegung des Zerfallskorbs 1 erfolgt 
von der Auswerteelektronik 11, welche sich mitsamt deni Motor zur 
Bewegung des Zerfallskorbs ganz innerhalb des Kopfteils 16 befindet. Mit 
Schnittstellen 17, 18 ist die Auswerteelektronik 11 imstande, mit externen 

20 Steuereinheiten, z.B. weiteren derartigen Vorrichtungen oder einem 
Zentralrechner^ zu kommunizieren. 

Zur Zerfallspriifung wird jeweils eine Tablette 6 oder Kapsel in jedes Priif- 
rohrchen 2, 2' gelegt und eine genau definierte Lochdisk 4, 4' auf die 
25 Tablette als Beschwerung aufgelegt. Vorzugsweise besitzt die Lochdisk 4 
eine Mittelbohrung, die langs der Mittelachse der Lochdisk 4, 4' verlauft. 

Das Priifrohrchen 2, 2' weist einen ortsauflosenden Sensor 8, 8' auf, welcher 
sich innerhalb der zylindrischen Wandung 7 groBflachig von der dem Boden 

30 3 zugewandten Offnung des Priifrohrchens 2 bis in eine Hohe H erstreckt. 
Dieser Sensor ist ein beliebiger Sensor, welcher Sensorsignale abzugeben 
imstande ist, welche von der Hohe der Lochdisk 4, 4' innerhalb des 
Priifrohrchens 2, 2' und damit vom Auflosungszustand des zu priifenden 
Arzneiformkorpers 6 abhangig sind. Da fiir die Bestimmung der Zerfallszeit 

35 vor allem die Bewegung der Lochdisk 4, 4' im unteren Bereich des 
Priifrohrchens 2, 2' maBgeblich ist, ist es ausreichend, wenn sich der 
Sensor 8, 8* in ebendiesem Bereich befindet, anstatt die ganze Lange des 
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Prufrohrchens 2, 2' abzudecken, was die Kosten fur ein dementsprechend 
ausgestattetes Priifrohrchen reduziert. 

Vom innerhalb der Wandung 7 angeordneten Sensor 8, 8' fiihren Kabel 9, 9' 
5 innerhalb der Wandung 7 nach oben und aus dem Priifrohrchen 2, 2' 
hinaus und zur Auswerteelektronik 11. Diese Kabel 9, 9' dienen zur Strom- 
bzw. Spannungsversorgung des Sensors 8, 8' sowie zur Ubermittlung des 
Sensorsignals an die Auswerteelektronik 11. Die zu samtlichen Priifrohr- 
chen 2, 2' innerhalb des Zerfallskorbes 1 gehorenden Kabel 9, 9' sind 

10 innerhalb einer rohrformigen Mittelsaule 15, welche den Zerfallskorb 1 
haltert, zum Kopfteil 16 gefuhrt. Die Kabelfiihrung innerhalb der gesamten 
Vorrichtung ist derart, dafi samtliche Kabel 9, 9' und sonstige elektronische 
Komponenten vom Medium isoliert und gegen Spritzer geschiitzt sind. Die 
Kabel 9, 9' zur Stromversorgung und/oder Signalubermittlung sind an der 

15 Oberkante des Priifrohrchens 2, 2' aus dessen Wandung 7 innerhalb der 
Deckflache herausgefiihrt, wobei die Austrittsstelle der Kabel 9, 9' aus der 
Wandung 7 versiegelt ist. Innerhalb des Kopfteils 16 bzw. der Aus- 
werteelektronik 11 kann sich auch ein Rechen-Prozessor befinden, so dass 
kein externer Prozessor mehr notwendig ist. 

20 

Bevorzugt weist die Lochdisk 4, 4' wenigstens ein Target 10, 10' auf, auf 
welches der ortsauflosende Sensor 8, 8' zuverlassig anspricht, wobei 
Gewicht, Volumen und Form der Lochdisk 4, 4* normgemaB unverandert 
sind. Das Target 10, 10' ist im Bereich der dem Boden 3 zugewandten Seite 
25 der Lochdisk 4, 4' angeordnet; bevorzugt kann das Target 10, 10' ein Ring- 
magnet sein. 

Figur 2 zeigt in vergroBerter Darstellung ein Prufrohrchen 2", in dessen 
Wandung 7 der Sensor 8 integriert ist, der hier als Spule 12, vorzugsweise in 

30 der Wandung umlaufende ringformige Langspule, mit einer Mehrzahl von 
frei wahlbaren elektrischen Teilabgriffen 21, 21\ 21", 21"', namlich vier 
Teilabgriffe, ausgefiihrt ist, welche die Kabel 9 der Spule 12 darstellen. Die 
Teilabgriffe 21, 21', 21", 21"' sind von einem flexiblen Band 22 umhiillt, 
welches gemaiJ Figur 3 jeweils nach dem Austreten aus dem Priifrohrchen 

35 2" in einer Nut 24, 24' verlauft, die in die Oberflache der Abdeckplatte 20 
eingefrast ist. Samtliche Nuten 24, 24' innerhalb der Abdeckplatte 20 sind 
radial zum Mittelpunkt der Abdeckplatte 20 gerichtet und verlaufen bis zur 
Ansatzstelle der rohrformigen Mittelsaule 15 bzw. in die Grundflache 
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derselben, wobei die flexiblen Bander 22 im Inneren der Mittelsaule 15 nach 
oben in den Kopfteil 16 verlaufen und dort in die Auswerteelektronik 11* 
gefiihrt sind. Peripher angeordnete Befestigungslocher 25 innerhalb der 
Abdeckplatte 20 dienen zum Aufschrauben derselben auf die senkrechten 
5 Abstandsstabe an der AuIJenseite des Zerfallskorbes. Eine Lochdisk 4" weist 
ein Target 10" auf, welches ein peripher umlaufendes Aluminiumband ist. 

Bei der Beaufschlagung der Spule 12 mit einer MeBspannung, die auch eine 
Rechteckspannung sein kann, und beim Absinken der Lochdisk 4" langs 

10 der Spule 12 werden die an aufeinanderfolgenden Abschnitten der Spule 12 
abgreifbaren Spannungen aufaddiert, wobei jeweils Zwischensummen 
gebildet werden konnen, die sich in der steigenden Anzahl der beruck- 
sichtigten Spannungswerte unterscheiden. Diese Zwischensummen kon- 
nen abermals zu einer Ausgangsspannung aufaddiert werden, die sich 

15 dann eindeutig zur Position der Lochdisk 4" beziiglich der Hohe der Spule 
12 in Beziehung setzen lafit. Es werden nur diskrete Werte des zeitab- 
hangigen Sensorsignals S ausgewertet, wobei in jedem Bewegungszyklus 
das Sensorsignal Sj, welches zeitlich dem Sensorsignal S im Bereich des 
oberen Umkehrpunktes der Bewegung des Zerfallskorbs 1 entspricht, d.h. 

20 Sj=S(ti), zur Bestimmung eines relativen momentanen Auflosungszu- 
standes des Arzneiformkorpers 6 herangezogen wird, so dass ein quasi- 
kontinuierlicher zeitlicher Verlauf der so bestimmten Auflosungszustande 
erstellt wird, welcher AufschluB iiber die Zerfallszeit des Arznei- 
formkorpers und die Gute der Messung gibt. 

25 

Die Anzahl der Teilabgriffe der Spule ergibt die Ortsauflosung, wobei schon 
bei vier Teilabgriffen eine MeBgenauigkeit von weniger als 50 Mikrometer 
erreicht werden kann; vorzugsweise erfolgt die Messung kurz vor dem 
Umkehrpunkt des Zerfallskorbes in der Bewegungsrichtung nach oben. 

30 

Die Sensorsignale S,,...,S„ werden in Hoheninformationen x,,...,x^, d.h. Hohe 
der Lochdisk 4" relativ zum Boden des Zerfallskorbs 1 zu einem Zeitpunkt 
entsprechend dem oberen Umkehrpunkt des Zerfallskorbs 1 umgerechnet, 
wobei eine Messung automatisch verworfen wird, wenn mehrere aufeinan- 
35 derfolgende Wertepaare Sj^Sj^, derart sind, dalJ fxir die entsprechenden 
gilt: Xj<Xj^,. Dadurch kann erkannt werden, ob sich eine Tablette 
quer gestellt oder aufgerichtet hat, so dass ein derartiger Wert verworfen 
wird. Ebenso kann ein "Kleben" der Tablette an der Wandung erkannt 
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werden. Auf diese Weise kann ein voUstandiges zeitliches Zerfallsdiagramm 
der Tablette erstellt werden. 

Zur Auswertung werden vorzugsweise alle zwei Sekunden, wahrend sich 
5 der Zerfallskorb am oberen Umkehrpunkt befindet, die jeweiligen Dicken der 
Tablette abgefragt und die Werte gespeichert. Dieser Vorgang wird wieder- 
holt, bis die Tablette zerfallen bzw. bis eine vorgegebene Restdicke erreicht 
ist. Auf diese Weise wird der zeitliche Verlauf des Zerfalls der Tablette 
erhalten, wobei der Vorgang auf einem Monitor angezeigt werden kann. Die 
10 gespeicherten Werte eines Messvorgangs konnen statistisch oder mittels 
Graphen oder Tabellen lokal in der Vorrichtung ausgewertet werden, wobei 
die Werte an ein iibergeordnetes, integrierendes Tabletten-Priifsystem zur 
Verarbeitung iiber Datenleitungen weitergeleitet werden konnen. 

15 Wird als Sensor ein lichtempfindlicher Sensor verwendet, so kann dieser ein 
hochgeschwindigkeitsfahiges opto-elektronisches ortsauflosendes PSD- 
Bauelement sein, dessen Kantenstrome ausgewertet werden, deren 
Verhaltnis dann eine Aussage iiber die Zerfallszeit der Tablette liefert. 

20 Figur 4 zeigt eine Seitenansicht einer weiteren Vorrichtung, wobei die 
Darstellung im wesentlichen der der Figur 1 entspricht. Im Gegensatz zur 
Vorrichtung aus Figur 1 sind bei der hier dargestellten Ausgestaltung die 
AnschluBkabel 9, 9' von den Sensorelementen 8, 8' bis zur Elektronik 11 
voUstandig in Material bzw. in die Mittelstange 15 und in das Kopfteil 16 

25 eingeschlossen und damit gegen Spritzfliissigkeit geschiitzt. Die 
AnschluBkabel 9, 9' sind in der Wandung 7 des Priifrohrchens 2, 2' 
eingeschmolzen, treten am oberen Rand des Priifrohrchens aus und 
werden innerhalb der oberen Abdeckplatte 20 gefiihrt. Die Fiihrung ist 
beispielsweise durch Nuten 24, 24', wie in Figur 3 dargestellt, realisiert. 
. 30 Uber diese Nuten werden die AnschluBkabel radial in Richtung des 
Mittelpunkts der Abdeckplatte 20 gefiihrt. Die Kabel 9, 9' treten innerhalb 
der Mittelsaule, die hohl ist, aus der Abdeckplatte aus. 

Die im Kopfteil 16 angeordnete Auswerteelektronik 11 umfaBt weiterhin 
35 einen Prozessor 26 zur MeBdatenauswertung am Ort der Messung. Damit 
ist ein derartiger Meflkopf autark und unabhangig von einem externen 
Auswertesystem, kann jedoch auch im Verbund mit einem externen 
Auswertesystem verwendet werden. tFber Schnittstellen 17, 18 werden die 
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ausgewerteten Daten, je nach Betriebsart aber auch Rohdaten zur sp&teren 
Auswertung transferiert. 

Figur 5 zeigt eine Alternative zur Realisierung des elektrischen Kontakts 
5 zwischen dem in die Wandung 7 des Priifrohrchens 2 eingebrachten Sensor 
8 und der Auswertelektronik im Kopfteil der MeBvorrichtung. In der 
Abdeckplatte sind Kabelelemente 9 eingeschmolzen oder sonstwie in das 
Plattenmaterial eingebracht, welche an der Unterseite der Abdeckplatte in 
einem Steckerelement 27 mit Buchsen oder Pins enden. Die Oberkante des 

10 Priifrohrchens 2 ist komplementar dazu geformt, weist also ebenfalls ein 
Steckerelement 27* auf, in welches das vom Sensor 8 kommende Kabel 9 
bzw. die AnschluBlitzen der Teilabgriffe munden. Durch Aufsetzen der 
Abdeckplatte auf den mit Priifrohrchen bestiickten Zerfallskorb 1 wird der 
elektrische Kontakt zwischen der Auswerteelektronik 11 und den 

15 Sensorelementen innerhalb der Prufrohrchen iiber die Kabeln innerhalb 
der Abdeckplatte hergestellt. Die Wandung 7 des Priifrohrchens 2 ist in 
Figur 5 nicht mafistabsgerecht dargestellt. 

Gewerbliche Anwendbarkeit: 
20 Der Gegenstand der Erfindung ist insbesondere zur Herstellung einer 
Vorrichtung gemaB DAB 10, 3. Nachtrag 1994, geeignet, um automatisch 
die Zerfallszeit von Arzneiformkorpern zu bestimraen und ein Zerfalls- 
zeitdiagramm aufzuzeichnen. 
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Patentanspriiche: 

1. Vorrichtung zum Bestimmen der Zerfallszeit von verpreBten Arznei- 
formkorpern (6), wie Tabletten oder Kapseln, in einem fliissigen Medium, 

5 welches sich in einem GefaB (5) befindet, bestehend aus einem in das GefaB 
(5) absenkbaren und hebbaren Zerfallskorb (1) mit einem von unten mit 
einem Sieb abgedeckten Boden (3) und einer oberen Abdeckplatte (20), die 
jeweils eine Mehrzahl von Lochern aufweist, in die zwischen Boden (3) und 
Abdeckplatte (20) innerhalb des Zerfallskorbs (1) Priifrohrchen (2,2',2") 

10 aufrecht stehend angeordnet sind, in welchen je eine Lochdisk (4,4',4") zur 
Beschwerung des einzelnen Arzneiformkorpers (6) beweglich einbringbar 
ist, wobei der Zerfallskorb (1) mit einer in der Mitte der Abdeckplatte (20) 
ansetzenden Mittelsaule (15) an einem Kopfteil (16) gehaltert ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 daB in die Wandung (7) des Priifrohrchens (2, 2', 2") wenigstens ein 
ortsauflosender Sensor (8,8') eingebracht ist, welcher aufgrund der 
Wechselwirkung mit einer Lochdisk (4,4\4") innerhalb desselben 
Priifrohrchens (2, 2', 2") ein Sensorsignal abgibt, das von der Hohe der 
Lochdisk (4,4',4") iiber dem Boden (3) des Zerfallskorbs (1) abhangig ist, 

20 wobei das Sensorsignal wahrend der Zerfallsmessung als Funktion der Zeit 
aufgezeichnet und in einer Auswerteelektronik (11,11') zur 
Zerfallszeitbestimmung ausgewertet wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

25 dafl sich der ortsauflosende Sensor (8,8') von der dem Boden (3) zugewandten 
Seite des Priifrohrchens (2,2',2") bis in eine Hohe H iiber dem Boden (3) 
innerhalb der Wandung (7) erstreckt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

30 daB sich der ortsauflosende Sensor (8,8') innerhalb der Wandung (7) von der 
Unterkante des Priifrohrchens (2, 2', 2") bis in eine Hohe, welche der Dicke 
des Bodens (3) ungefahr entspricht, erstreckt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

35 dafi der Sensor (8,8') in die Wandung (7) des Priifrohrchens (2,2',2") einge- 
schmolzen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Wandung (7) des Priifrohrchens (2,2',2") doppelwandig ist, wobei der 
Sensor (8,8') zwischen den Teilwanden angeordnet ist und die oberen und 
unteren Offnungen zwischen den Teilwanden versiegelt sind und damit der 
Sensor (8,8') vom fliissigen Medium isoliert ist. 

5 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 

dafi ein oder mehrere Kabel (9,9';21,21',21",21'") zur Stromversorgung 
und/oder Signaliibermittlung an der Oberkante des Priifrohrchens (2,2',2") 
aus dessen Wandung (7) herausgefiihrt sind, wobei die Austrittsstelle des 
10 Kabels (9,9';21,21\21",21"') aus der Wandung (7) versiegelt ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Kabel (9,9';21,21',21",21'") im Inneren der Mittelsaule (15) zur 
Auswerteelektronik (11,11') derart abgedichtet gefuhrt sind, daB die Kabel 
15 (9,9';21,21',21",21'") vom Medium isoliert und gegen Spritzfliissigkeit 
geschiitzt sind, beispielsweise in einer flexiblen Bandfolie (22) gefuhrt sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kabel (9,9';21,21\21",21"') bzw. die die Kabel (9,9';21,21',21",21'") 
20 umhuUende BandfoHe (22) in einer Nut (24,24') der Abdeckplatte (20) von der 
Oberkante des Prufrohrchens (2,2*,2") zur Ansatzstelle der Mittelsaule (15) 
gefuhrt sind, wobei die Nuten (24,24*) radial zum Mittelpunkt der 
Abdeckplatte (20) gerichtet sind. 

25 9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ubermittlung des Sensorsignals zur Auswerteelektronik (11,11') 
beriihrungslos, z.B. induktiv, optisch oder elektro-optisch, erfolgt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

30 daB der ortsauflosende Sensor (8,8') ein kapazitiver, induktiver, 
magnetischer oder optischer Sensor ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 

daB der ortsauflosende Sensor (8,8') eine Spule (12) mit wenigstens zwei, 
35 vorzugsweise drei oder vier, Teilabgriffen (21,21',21",21"') ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spule (12) mit Wechselspannung beaufschlagbar ist. 
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13. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der ortsauflosende Sensor (8,8') aus einer Mehrzahl von Einzelsensoren 
5 besteht. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, 10, 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Lochdisk (4,4',4") wenigstens ein Target (10, 10', 10") aufweist, auf 
10 welches der ortsauflosende Sensor (8,8*, 12) zuverlassig anspricht, wobei das 
Gesamtgewicht, das Volumen und die Form der Lochdisk (4,4', 4") 
gegeniiber den Normdaten unverandert sind. 

15. Vorrichtxing nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 

15 dafi das Target (10, 10', 10") im Bereich der dem Boden (3) zugewandten Seite 
der Lochdisk (4,4*, 4") angeordnet ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Target (10,10') ein Ringmagnet ist. 

20 

17. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Lochdisk (4,4*,4") als Target (10") eine Leiterschleife aufweist, die 
vorzugsweise aus Aluminium besteht. 

25 18. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dafi sich die Auswerteelektronik (11,11') abgedichtet im Kopfteil (16) der 
Vorrichtung befindet und vorzugsweise in einem Prozessor (26) integriert 
ist, und auch der Motor und die Motorsteuerung zum Anheben und 
Absenken des Zerfallskorbes (1) in den Kopfteil (16) integriert sind. 

30 

19. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Sensoren (8,8') busfahig und iiber wenigstens eine Schnittstelle (17, 

18) konfigurierbar sind. 

35 20. Verfahren zum Bestimmen der Zerfallszeit von verprefiten Arznei- 
formkorpern (6), wie Tabletten oder Kapseln, in einem fliissigen Medium 
innerhalb eines Gefafies (5) unter Verwendung der Vorrichtung nach einem 
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der Anspriiche 1 bis 19, wobei der Zerfallskorb (1) mit Hilfe eines Motors 
vertikal innerhalb des GefaBes (5) auf- und abbewegt wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl nur diskrete Werte des zeitabhangigen Sensorsignals S ausgewertet 
5 warden, wobei in jedem Bewegungszyklus das Sensorsignal Sj, welches 
zeitlich dem Sensorsignal S im Bereich des oberen Umkehrpunktes der 
Bewegung des Zerfallskorbs (1) entspricht, d.h. =S(tj), zur Bestimmung 
eines relativen momentanen Auflosungszustandes des Arzneiformkorpers 
(6) herangezogen wird und ein quasi-kontinuierlicher zeitlicher Verlauf der 
10 so bestimmten Auflosungszustande erstellt wird, welcher Aufschlufi iiber 
die Zerfallszeit des Arzneiformkorpers (6) und die Gute der Messung gibt. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zerfallszeit des Arzneiformkorpers (6) diejenige Zeit bis zum Uber- 
15 oder Unterschreiten einer vorbestimmten Schwelle durch das Sensorsignal 
Sj ist, wobei die Schwelle einem vorbestimmten Auflosungszustand des 
Arzneiformkorpers (6) entspricht. 

22. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 

20 daB die Sensorsignale S,„..,S„ in Hoheninformationen Xp...,x„, d.h. Hohe der 
Lochdisk (4,4',4") relativ zum Boden des Zerfallskorbs (1) zu einem Zeitpunkt 
entsprechend dem oberen Umkehrpunkt des Zerfallskorbs (1), umgerechnet 
werden, wobei eine Messung automatisch verworfen wird, wenn mehrere 
aufeinanderfolgende Wertepaare Sj,S.^, derart sind, daB fur die entsprechen- 

25 den Xj,Xj^, gilt: Xj <Xi^,. 
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